
Heft 44. 
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II. bei verschiedenen Feuchtigkeiten: 
ReL FeuchtigkMt 35 % 580/0 75% 
Verh.-Zahl . . . .  68, 5 55 41,7 
X¥61bh6he . . . .  6, 7 8.9 lO,6 
Duktilit~tt . . . .  98 16I 254 

In  der  v o r s t e h e n d e n  Tabelle sind die Bers t -  
d ruckwer t e  yon  einer  Cellophanfolie verze ichnet .  
Die Verh~l tn iszahl  ist  der  Be r s td ruck  ~n AtlnO- 
sph~ren,  reduz ie r t  auf e inhei t l iches  Q u a d r a t m e t e r -  
gewicht  der  Folie. Die W61bh6he is t  in Mil l imeter  
angegeben.  Je  hSher  die Feucht igke i t ,  desto  
niedr iger  ist  die Verh~l tn iszahl  (Festigkeit)  und  
des to  gr6Ber die WSlbh6he (Dehnung).  Divid ier t  
m a n  die W61bh6he d u t c h  die VerhXltniszahl,  so 
erhgl t  m a n  eine Gr6Be, die charak te r i s t i sch  ftir 
den  Wasse rgeha l t  einer  b e s t i m m t e n  Folie ist. 
Diese Gr6Gen beze ichnen  wir mi t  Dukt i l i t~t .  

In  der  R ub r ik  I sind die Be r s twer t e  bei  58 % 
rel. I reucht igkei t  6rea l  b e s t i m m t  worden,  um die 
Reproduz i e rba rke i t  der  YVerte zu prtifen. Jedes  
Wer t e t r i pe l  b e s t e h t  aus 8 E inze lmessungen .  Die 
Dukti l i tXt  - -  die Zahlen in der  Tabelle s ind mi t  
iooo  mul t ip l iz ie r t  - -  s c h w a n k t  um ~ 4- In  der 
R u b r i k  I I  s ind die Ber s twer t e  an  der  gleichen 
Folie bei  ve r~nde r t e r  Feuch t igke i t  b e s t i m m t  wor-  
den.  Zwischen 35 und  75 % reI. Feuch t igke i t  be- 
wegt  sich die Dukt i l i t~ t  yon  98 bis 254. Es  ist  
also m6glich, durch  B e r s t d r u c k b e s t i m m u n g  Feuch-  
t igkeKen auf wenige Prozen te  zu b e s t i m m e n .  Vor- 
ausgese tz t  ist natt ir l ich,  dab m a n  bei den Messungen 
bei ein u n d  demse lben  Cel lophanmater ia l  bleibt .  

V. 
Zum Schlug zeigen wir  noch an zwei Beispielen 

die Y e r w e n d u n g  yon  CelIophan bei Kondi t ion ie -  
rung  der  Feucht igkMt .  
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Beim K o n s t a n t h a l t e n  der  Feuchf igke i t  in 
H y g r o s t a t e n  mi t  Salzl6sungen kann  m a n  sich vor  
d e m  Verspr i tzen  der  L6sungen  einfach dadurch  
schii tzen,  dab m a n  die offenen Schalen und  Ge- 
f~13e tier L6sungen  mi t  einer Ce l lophanmembran  
verschlieBt.  Gegenst~nde,  die kondi t ionier t ,  oder  
Hygromete r ,  die in H y g r o s t a t e n  regulier t  werden,  
s ind so vor  den  gefS.hrlichen SMzverunre in igungen 
gesichert .  

Infolge der  hohen  Feuch t igke i t skapaz i t~ t  des 
Cellophans gentigt  es abe t  such  in vielen F~llen, 
die IKondit ionierung im H y g r o s t a t e n  durch  gr6Bere 
in den  H y g r o s t a t e n  e ingebrach te  Ce l lophanmengen  
selbst  vo rzunehmen .  Dies h a t  neben  der  Sauber-  
kei t  den  Vorteil ,  dab  m a n  in e infachs ter  Weise  
jede gewfinschte Feuch t igke i t  einstel len kann  und 
n ich t  auf  die charak te r i s t i sehen  Feuch t igke i t en  tier 
Salzl6sungen besehr~nk t  ist. H a t  m a n  z. B. zwei 
Pa k e t e  CelIophanzuschni t te ,  yon denen  das eine 
auf 4 o, das  andere  auf 7 ° % tel. Feuch t igke i t  kon- 
d i t ionier t  ist, so erhfdt  m a n  d u t c h  Vermischen  
dieser  Zuschn i t i e  in gee ignetem Verh~l tn is  jede  
tier dazwischenl iegenden Feucht igke i t .  

In  e inem H y g r o s t a t e n  yon  der  Gr6Be 5 o × 5  ° 
X 5o cm en th~ t t  die L u f t  bei  18 ° und  6o % re1. Feuch-  
t igkei t  ca. I gWasse r .  E in  Cel lophanpaket  yon i kg 
Gewicht ,  das  diesen H y g r o s t a t e n  kondi t ion ie ren  
soll, h a t  ein Volumen  von  nur  o, 7 1 und  bei 6o % 
tel. Feuch t igke i t  e inen Wasse rgeha l t  yon  115 g. 
Wti rde  die ganze Luf t  im H y g r o s t a t e n  yon  6o % 
tel. Feuch t igke i t  pl6tzl ich durch  absolu t  t rockene  
Luf t  ersetz t ,  so wXre die nach  d e m  AusgIeich sich 
neu einstel lende Feuch t igke i t  noeh n ich t  e inmal  
um 1/o % niedriger  als die ursprt ingl iche Feuch t ig -  
keit .  

Kurze Originalmitfeilungen. 
Unter Mitwirkung Yon MAX HARTMANN, ~/iAX V. LAUE, CARL NEUBERG, ARTHUR ROSENPIEIM und  MAX VOLMER. 

Ffir die kurzen Originalmitteilungen ist ansschlieBlich der Verfasser verantwortlich. 
Der Herausgeber bitteL i. im Manuskript der /~urzen Orig@~alm;,tte@er~eer~ oder in einem Begteitschreiben die 
Notwendigkeit einer bMdigen Yer6ffent!ichung an dieser Stelle zu begriZnder~, 2. die Mitteilungen auf einen 

Umfang yon h~ichstens einer Druckspatte zu beschrXnken. 

Quantitativer Nachweis der yon Spiroch~iten und 
Trypanosomen gebundenen Chemotherapeutiea. 

Die von E~RLICH begriindete Anschauung der direkten 
Wirkung spezifiseher Arzneimittel auf Krankheitserreger ist 
dutch verschiedene Arbeiten namentlich tier letzten Jabre 
hinsiehtIieh der auf Trypanosomen wirksamen Farbstoffe 
einwandfrei bewiesen worden. Beziiglich der Metailderivate 
aber und besonders ihrer praktisch welt wiehtigeren Wirkung 
auf Spiroeh~iten war man bisher nur auf Ana[ogiesehliisse 
angewiesen. 

Mit HiKe einer einfaehen und reeht genauen Arsenbestim- 
mungsmethode nach dem von SANDER und BLACK angegebe- 
nen Prinzip haben wit festgestellt, dab Recurrensspiroehiiten 
in M~nsen naeh Behandlung der letzteren mit Arsenikalien 
erhebliche Mengen davon speichern ; die naehstehende Tabelle 
mSge als 13eispieI dienen. 

In Fortsetzung dieser Versuche ergaben sich interessante 
Tatsaehen iiber die Aufnahme yon Chemotherapeuticis 
dureh Spiroeh~iten und Trypanosomen im Organismus nnd 
im Reagensglas ; ebenso haben wir das Verhalten experimen- 
teil arzneifester Spiroch~itenst~imme studiert, woriiber im 
Zusammenhang beriehtet werden wird. 

Die mit anderen MetalIderivaten begonnenen Versuehe 
bestiitigen die mit ArsenikaIien gewonnenen Ergebnisse, 

Entblutet  Blur- Aus dem durch K r _ ~ a g e _ _ n s c h n i t t  gewo~ne_neri t:  
menge nach t Spiroch~ten enthalteal I Blutsediment enthNt 

Europ. Rekurrens; inframuskul/ire Injektion yon x/~0o g Neosalvarsan 
auf der HOhe der Infektion 

3 ° Min. o,454 g I o.9 7 As 
2 Std. o,I32 g I 0,5 7 As O 
4 Std. 0,285 g I o,8 7 As I ;, As 

Nagana Prowazek; intramuskulfire Injektioll yon I[~0~ g AtoxyI auf 
tier H6he der Infektion 

I , sS td .  [ 0,335 g 3 Y As t 

so dab die direkte Verankerung yon Arzneimitteln an Spiro- 
chetes und Trypanosomen quantitativ-analytisch bewieser~ 
ist. 

P r a g ,  H y g i e n i s e h e s  I n s t i t u t  d e r  D e u t s e h e n  Univers i t~ i t ,  
den 16. September 1933. 

]~2RNST SINGER. VIKTOR FISCKL. 

Ein neuer Effekt bei Einfritt der Supraleitf/ihigkeit. 
Bringt man einen zylindrisehen Supraleiter, z. B. Blei 

oder Zinn, oberhalb seines Sprungpunktes in ein senkreeht 
zu seiner Aehse geriehtetes homogenes Magnetfeld, so gehen 
die Kraftlinien wegen der sehr geringen Suszeptibilit~t de 
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Supraleiter (Zinn ist schwaeh paramagnetisch, Blei diama- 
gnetiseh) fast ungehindert dutch sie hindurch. Naeh den 
bisherigen Allsehauungell war zu erwarten, dab die Kraft- 
linienverteitullg unver~indert bleibt, wenn man die Tempera- 
tur, ohne an dem ~uBeren Magnetfeld etwas zu ~ndern, his 
unter den Sprungpunkt erniedrigt. Unsere Versuehe an 
Zinn und Blei haben im Gegellsatz hierzu folgendes ergeben : 

i. Beim Untersehreiten des Sprungpunktes ~indert sieh 
die Krafflinienverteilung in der &ngeren Umgebung der 
Supraleiter ulld wird nahezu so, wie es bet der Permeabilit~it 

o, also der diamagnetisehen Suszeptibllit~it - -  ~ des Supra- 
letters zu erwarten wire. 4 ~ '  

2. Iml Ianeren eines langen BteirShrchens bleibt - -  trotz 
der dem I. Effekt entsprechenden .Knderung des Magnet- 
feldes in der ~ugereu Umgebnng - -  beim Untersehreiten 
des Sprungpunktes das oberhalb desselben vorhandene Mag- 
netfeld im mittleren Teil des Rohi-es nahezn bestehen. 

Es wurdea 2 versehiedene Versnehsanordnungen benutzt : 
Bet der ersten wurdell zwei parallele zylindrisehe Supraleiter 
yon etwa 14o mm LSnge, 3 mm St~rke nnd 1,5 mra Abstand 
verwendet. Zwischell ihnen befand sich eine Spule yon etwa 
mo mm L~inge, die parallel zur Aehse der Suprateiter drehbar 
und mit einem ballistischen Galvanometer verbundeu war, 
so dab der InddktionsfluB dutch sie ermittelt werdell konnte. 
Es ergab sich bet zwei Einkristallen aus Zinn, wie sehon auf 
der Wiirzburger Physikertagung berichtet wurde, fiir das 
Verh~iltnis des Induktionsflusses unterhalb ulid oberhaib des 
Sprungpnnktes der Wert 1,7o, fiir zwei polykristalline Blei- 
zylinder naeh weiterell, inzwisehen angestellten Messungen 
der Wert 1,77. Die Feldst~irke betrug hierbei etwa 5 GanG. 
Nach der MAXWELLsehen Theorie fiir den vollkommenen Lei- 
ter ergibt sieh mit Hilfe yon Formeln, die sich aus Reeh- 
nungen yon v. LAUE und MOGLICH 1 ableiten lassen, mit dem 
Wert o der Permeabilitat in beiden Fallen der Wert 1,77. 
Die Abweichungen liegen wegell der nicht genau bekannten 
r~amliehell Verteilung der Spulellwindmlgen und beim Zinn 
aueh wegell tier nieht genau kreiszylindrischen Form der 
Einkristalte innerhalb der mSglichen Fehler. 

Bet der zweitell Versnehsallordnung wurde ein zylilldri- 
sches BleirShrchen yon etwa 13o mm L~llge, 3 mm Augen- 
und 2 mm Innendurehmesser verwendet. Die mit dem 
batlistischell Galvanometer verbundene Spnle war wieder 
parallel zur Aehse des BleirShrchens drehbar lind ko]mte im 
Inlleren ulld neben dem BIeirShrchen allgebracht werden. 
Iml Illneren stieg der Magnetfeldflug dutch die Spule beim 
UnterschreiteI1 des Sprungpullktes um etwa 5 % an. Die 
Feldstfirke im Augenraum betrug hierbei wieder etwa 
5 Gang. Ob das Feld im Illneren homogen blieb, kollnte 
nieht Iestgestellt werden, da die Spule den inneren Quer. 

1 Berl. Ber. i6, 544 (1933). 
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schnitt nahezu vSllig ausfiillte. AuBerhalb des BleirShrchens 
war der Feldverlauf nach Unterschreiten des Sprungpullktes 
wieder etwa so, wie er bei der Permeabilit~t o des Supra- 
letters zu erwarten ist. 

Beim Aussehalten des ~uBerea Feldes im snpraleitenden 
Zustand des Bleis blieb das Feld im Inneren des Bleir6hr- 
chens ullverindert bestehen. Die Feldst~rke in der ~iuBeren 
Umgebung wurde nieht vSllig Null. Zum Beispiel blieb an 
der Stelle der Bleioberfl~che, wo im nichtsuprateitenden Zu- 
stand das Feld normal za ihr stand, bei versehiedenen MeB- 
reihen eine Feldst~rke voll 5--15 % derjenigen des 5uBeren 
Feldes bestehen. 

Wurde das ~uBere Fetd nach Eintritt der Supraleitf~hig- 
keit eingesehaltet, so blieb die Feldst~rke im Inneren des 
BleirShrchens, wie schon nach den bisherigen Anschauungen 
zu erwarten war, Null. Der Kraftlinienverlauf ill der ~iugeren 
Umgebung entsprach wieder etwa dem bet der Permeabili- 
t~t o des Supraleiters zu Erwartenden. 

Die Darstelhlng des Befundes dutch Angabe der Xade- 
rung der makroskopisch definierten Permeabilit~it stSBt 
vielleieht fiir die Vorg~inge im Inneren des Bleir6hrchens auf 
Schwierigkeiten, da rn6gticherweise kein eindeutiger Zu- 
sammenhang zwischen Induktion nlld Feldst~rke mehr be- 
steht. Statt dessen kanll man offenbar, tiefer gehend, die 
Ergebnisse darznstellell suehea durch Angabe yon mikro- 
skopisehen oder makroskopischen StrSmen in den Supra- 
leitern unter Annahme der Permeabilit~it t an den strom- 
ireien Stellen. Diese Str~me iinderll sich offenbar spontan 
oder treten spolltan neu aaf beim Eintritt tier SupraleitfShig- 
keit entsprechend dem neuen Effekt. 

Mit dem neuen Effekt h~ngen folgende weitere experi- 
mentelle Befunde zusammen, die hier nur kurz erw~ihnt wer- 
den kSllnen : 

Sind die parallelell Supraleiter durch eille an einem Ende 
allgebrachte Verbindung hintereillandergesehattet und wird 
dutch sie yon augen ein oberhalb der Sprungtemperatur ein- 
gesehalteter Strom hindurchgeschiekt, so wird der Magnet- 
feldflug zwisehen den Supraleitern beim Untersehreiten des 
Gprungpunktes ohne Anderung des ~aBeren Stromes grSBer. 
"Wird die Sprungkurve an Zinneillkristallell bet niemals 
unterbroeheuem ~uBeren Strom aufgenommen, so treten 
anch ohne iiugeres Magnetfeld Hysteresiserscheinungell auf, 
indem die Sprungpunkte beim Steigen and Sinken der Tem- 
peratur nicht zusammenfallen. 

SchlieBlich set noch auf die Analogie zura Ferromagnetis- 
mus hingewiesen, den scholl friiher GERLACH l in Parallele 
zur Supraleitf~higkeit gestellt hatte. 

Berlin, Physikalisch-Technische Reichsallstalt, den 16. 
Oktober x933. W. IV~EISSNER. R. OCHSENFELD. 

1 Metallwirtsehaft 9, lOO6 (193o). 

Besprechungen. 
HEIDENHAIN, M., Die Spaltungsgesetze der B1Atter. 

Beitrag X V I  zur synthe t i schen  Morphologie. Jena :  
Gus tav  Fischer  1932. XlI, 424 S. ,  22I Abb. u. 
I I  Tafeln. 16 cm × 24 cm. Preis geh. RM 30.-- ,  geb. 
I~,i 32.- - . 

Wo die Grundanschauungen  so mannigfal t ig  und 
widersprechend slnd, wie in der Morphologie, kann  
mall zu fief schflrfenden ulld umfassenden  Werkell wie 
dem vorliegenden in zwidacher  %Veise Siellung nehmell.  
Man kalln sich auf den Boden der Grundanschauungen  
des Yerf. siellen und verfolgen, wie weir der Verf. von 
hier aus wissenschait l iches Neuland erober t  hat .  Man 
kann  sich aber  auch  mi t  den Grundanschauungen  des 
Werkes selbst  auseinanderse/zen.  Nur  e/n (in Kr idken  
leider oft  beschri t tener} Weg w~ire ullbillig, n~mlich der- 
art ige reichhaltige Dars~ellullgen yon  einer ganz 
anderen Basis aus in ihren Einzelheiten zu kritisieren. 

Wir wollen zun~chst den ersten VcTeg beschreiten, 
zumal der Verf., wie ill seinen friiheren Schriften, jedem 
morphotogisch In teress ier ten  sehr  vim zu sagen hat .  
~. HEIDENHAIN, der bekannte Tilbinger Anatom, 

spfir t  hier - -  welt  fiber sein ,,Fach"-Gebiet hinaus-  
greifend - -  allgemeinen , ,Bildungsgesetzen" und der 
, ,Dynamik"  orgallischer Gesta l tung nach. Als ein die 
Mannigfalt igkeit  der Organe und Organismen verbindell- 
des ,,Axiom", als eine verelnende , , Idee",  veffolgt er 
das gi ld  der , ,Spa l tung"  bzw. des Zweigeteilt-Seills 
lebellder Systeme. Diese Zweiteilung ist ihm bedeu t sam 
als Ausdruck der  Beziehullgell zwischen ,,Tell" und 
,,Ganzem", also fi~r die Ganzheitsfrage.  Jedes orgalli- 
sche Muttergebilde,  das sich ieitt, s teh t  ja  zn seinen 
beiden Teilprodukten,  mindes tens  zeitweise, im Ver- 
h~iltnis des Ganzell zu den Teilen (, ,Diachorese", 
,,Enkapsis"). Nament l ich  wenn  die Teilprodllkte in 
orgallischem Zusammenhange  bleiben, ergibt  sich 
hieraus eine Durchgliederung des Organismus (,,Diakos- 
mesis") ,  die m a n  schon ,,Teilungshierarchie'" genannt  
hat ,  nnd  der t-II~II)ENHAI-~ s , , synthesiologische"  Arbeits-  
weise gewidmet  ist. 

Die Forschungsmethode ist fiir den Verf. der Ver- 
gleich der na lurgegebenen Gestalten, die in liebevoller 
und  sorgfMtiger %Veise zur Allschallung gebrach± 


