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�bab°fg°«d®n̄l«hdeil®̄ ©l®ei®��h°g«nil®l̄ efg±d®mlclmgk
ÏÐÑ �CÌ~CÍ�~C�LLÌ~CÍ� ÌoÞÀÞÀ�ÍÅ·½à·Û¾¼Ú·Ò¿ÞçÐÐµÐ×̧ µ»µÄ·ÐµÕ½ÐµÐ×½¾Ï¾¼µÐÏÅ¿½¼¾ÕÏ¾¼µÐ½Ó µ̧á·Ú·ÅÓ¾̧ ·ÛÏÅ×ÔµÒÒµá¼ÐÄÏÐÑÛµÐ¾¼ÐÕÕ»»µÑ·Ò½ÛÏÐµÐÒ¿Ö·Ûµ»àÏÅ·ÑÖ¿½¾ÏÖ¼Ò¼¾¿ÏÐÏÒ¿½¼½ÏÐÑÐÕ»·Å¼ÛÏÒ½¼»×ÕÒÏ¾¼µÐ½Þ ç¾¼½ Ï̧ÅÑ¾µ½Ï¿á̧¼Û̧ ¾·Å»½µÅ·å·Û¾½ÏÅ·Å·½àµÐ½¼ÖÒ·ÔµÅ¾̧ ·Ñ¼å·Å·ÐÛ·¼Ð¾̧ ·½¼»ÕÒÏ¾¼µÐ½ÓÖÕ¾á·ÛÏÐ½̧ µá¾̧ Ï¾¾̧ ·Å·ÒÏ¾¼µÐÖ·¾á··Ð ·̧ÏÑáÏ¿ÏÐÑÑ·Ð½¼¾¿¼½µÔÄÅ·Ï¾¼»àµÅ¾ÏÐÛ·Þõ̧·Ð¾̧ ·Å·ÏÅ·ÒµÐÄÅÏÐÄ·èÕÛ¾ÕÏ¾¼µÐ½¼Ð¾̧ · ·̧ÏÑáÏ¿µÅ¾̧ ·Ñ·Ð½¼¾¿ÏÒµÐÄ¾̧ ·ÅµÏÑÓÜ;Þ ÌoÞÀÞ̀ Í¼½µÐÒ¿ÏìÅ½¾×µÅÑ·ÅÏààÅµâ¼»Ï¾¼µÐÞ çÐ¾̧ ·Ð·â¾½·Û¾¼µÐÓá·¼Ð¾ÅµÑÕÛ·Ï»µÅ·ÏÛÛÕÅÏ¾·»·¾̧ µÑ¾µÅ·ÒÏ¾·¾̧ ·½·ÚÏÅ¼ÏÖÒ·½Þst² vwxv}����|}��{�|�³�|�{�����́ x}��|�|�{wxµ��z|�|zx~
�í̧·Ñ¼÷ÛÕÒ¾¿µÔÅ·ÒÏ¾¼ÐÄÛÏÅ×ÔµÒÒµá¼ÐÄÏÐÑÛµÐ¾¼ÐÕÕ»»µÑ·Ò½µÔÅµÏÑ¾ÅÏ÷Û¼½¼ÐàÏÅ¾ÏÅ·½ÕÒ¾µÔ ¾̧ ·ÔÏÛ¾¾̧ Ï¾¾̧ ·ìÅ½¾ÏÅ·ÖÏ½·ÑµÐ¾̧ · ·̧ÏÑáÏ¿ÓÏÐÑ¾̧ ·ÒÏ¾¾·ÅµÐ¾̧ ·Ú·̧ ¼ÛÒ·Ñ·Ð½¼¾¿Þ ç¾¼½¾̧ ·Å·ÔµÅ·¼»àµÅ¾ÏÐ¾¾µÅ·ÒÏ¾·¾̧ ·½·¾áµ;ÕÏÐ¾¼¾¼·½ÛµÅÅ·Û¾Ò¿ÞçÐ¾̧ ·Ò¼¾·ÅÏ¾ÕÅ·Ó ¾̧ ·Ñ·Ð½¼¾¿~¼½Õ½ÕÏÒÒ¿Ñ·ìÐ·ÑÏ½ ¾̧ · ¼ÐÚ·Å½·µÔ ¾̧ · ·̧ÏÑáÏ¿Ü;ÞÌoÞÀÞ̀ ÍÞäµá·Ú·ÅÓ¾̧ ·Å·¼½ÏàÅµÖÒ·»á¼¾̧ ¾̧ ¼½Ñ·ìÐ¼¾¼µÐÞ{µÅ·âÏ»àÒ·Ó½Õààµ½·á· Ï̧Ú·Ï½·¾µÔ ÛÏÅ½àµ½¼¾¼µÐ·ÑÏ¾A�À�Á�Â� �̀��� Þ í̧·ÛÏÅÏ¾àµ½¼¾¼µÐA Ï̧½·̧ÏÑáÏ¿��AÞ¶½¼ÐÄ¾̧ ·ÔµÅ»ÕÒÏÌoÞÀÞ̀ ÍÓá·µÖ¾Ï¼Ð~�À�AÓá̧¼Û̧ ¼½·â¾·ÐÑ·Ñ¾µ¾̧ ·ÛµÐ¾¼ÐÕÕ»Ñµ»Ï¼ÐÖ¿à·Å»¼¾¾¼ÐÄA¾µ¾ÏØ·ÏÐ¿àµ½¼¾¼Ú·Å·ÏÒÚÏÒÕ·Þ �ÛÛµÅÑ¼ÐÄ¾µ¾̧ ¼½Ó ¾̧ ·ÐÕ»Ö·ÅµÔÛÏÅ½µÐ¾̧ ·µà·Ð¼Ð¾·ÅÚÏÒ ÌÀÓ¿Í¼½ÒÐ·Þ äµá·Ú·ÅÓ ¾̧ ·ÏÛ¾ÕÏÒÏÐ½á·Å¼½ÒµÄB·ÏÐÑÓ½µÓá·ÏÅ·ÛµÐ½¼½¾·Ð¾Ò¿áÅµÐÄÖ¿ÏÔÏÛ¾µÅµÔÒÐÁÞõ·Ñ·ÑÕÛ·¾̧ Ï¾ÔµÅÐµÐ×̧ µ»µÄ·ÐµÕ½èµá½¼¾ÕÏ¾¼µÐ½Óá·ÛÏÐÐµ¾¾ÅÏÐ½ÔµÅ»¾̧ ·ÛÏÅ×ÔµÒÒµá¼ÐÄ»µÑ·ÒÖ¿½¼»àÒ¿Õ½¼ÐÄÅ·ÒÏ¾¼µÐÌoÞÀÞ̀ ÍÞ õ·Ð··ÑÏÛµÐ½¼½¾·Ð¾áÏ¿¾µ½·¾ÕàÏ»Ïà 	AE�̧¹�~Uº̧¹º»� ÌoÞÁÞÀÍá̧·Å·¾̧ ·½·¾	AE�Å·àÅ·½·Ð¾½¾̧ ·àµ½¼¾¼µÐ½µÔ¾̧ ·Ú·̧ ¼ÛÒ·½Ï¾ÏÄ¼Ú·Ð¼Ð½¾ÏÐ¾¼Ð¾¼»·ÓÏÐÑ~ÌAÍ¼½¾̧ ·Ï½½µÛ¼Ï¾·ÑÑ·Ð½¼¾¿ÔÕÐÛ¾¼µÐÔÅµ»á̧¼Û̧ á·½̧ µÕÒÑÖ·ÏÖÒ·¾µìÐÑ¾̧ ·àµ½¼¾¼µÐ½µÔ¾̧ ·Ú·̧ ¼ÛÒ·½ÞóÐ·ÏààÅµÏÛ̧ ¼½¾µÅ·;Õ¼Å·¾̧ Ï¾¼@J½,@J ~ÌAÍ¾A�À ÌoÞÁÞÁÍÔµÅÏÒÒOÞ í̧Õ½Ó¼ÐÏÑÑ¼¾¼µÐ¾µµÕÅÑ·Ð½¼¾¿ÔÕÐÛ¾¼µÐÓá·Å·;Õ¼Å·¾̧ ·àµ½¼¾¼µÐµÔÛÏÅµÐ·Þ®¼Ú·ÐµÐÒ¿¾̧ ·ÛµÐÑ¼¾¼µÐÜ;Þ ÌoÞÁÞÁÍÓ»ÏàÌoÞÁÞÀÍ¼½Ðµ¾ÕÐ¼;Õ·ÓÖÕ¾¼¾½¼ÐÚ·Å½·¼½Þäµá·Ú·ÅÓ¼¾¼½¾̧ ·¼ÐÚ·Å½·»Ïà¾̧ Ï¾á·Å·;Õ¼Å·¼ÐÛµÐ½¾ÅÕÛ¾¼ÐÄÏÛµÐ¾¼ÐÕÕ»·;ÕÏ¾¼µÐµÔ»µ¾¼µÐÔÅµ»ÏÛÏÅ×ÔµÒÒµá¼ÐÄÒÏáÞõ·Õ½·¾̧ ·Ñ·ìÐ¼¾¼µÐµÔ¾̧ · ·̧ÏÑáÏ¿��AE¿�=AE,1�����!����!��������¥�̈ ���¡§�¥À &Á����5ÂÃ82§��!�§���¡��¦��¢���£¦ ¡�!����� &Ä�¥̈ 2Á������¢Å��¢� 56680 op



©fdªeg«�¬ ©l®ei®��h�ªª«ldjfel©d«�̄lkkl³i®́ clmgkn
¾µÏÅÅ¼Ú·Ï¾ÏÐ·;ÕÏ¾¼µÐ¼ÐÚµÒÚ¼ÐÄ¾̧ ·ÛµÐ¾¼ÐÕÕ»ÚÏÅ¼ÏÖÒ·~Ö¿·â¾·ÐÑ¼ÐÄÜ;ÞÌoÞÁÞÁÍÔµÅ»ÏÒÒ¿¾µÏÒÒàµ¼Ð¾½ÏÒµÐÄ¾̧ ·ÅµÏÑ¼@¿ÆB@@>D@ ~ÌAÇ��Í¾AÇ�¼ÆB@@>DC ~ÌA
·��Í¾·�À� ÌoÞÁÞoÍÜâàÏÐÑ¼ÐÄ¾̧ ·½·ÛµÐÑ¼Ð¾·ÄÅÏÒ¼Ðàµá·Å½µÔ·¼ÆB@@>DC È~ÌA��Í
~@ÌA��Í·
ÀÁÉ~@@ÌA��Í·B
���C¾·� ÌoÞÁÞÂÍ
á·¼Ð¾·ÄÅÏ¾·¾µµÖ¾Ï¼Ð¾̧ ·Ï½¿»à¾µ¾¼Û½·Å¼·½�Ã�»

�~
ÀÁÉ�B~@
ÀoÉ��~@@
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�Á©Ô§«§¶¬ÀºÄÃ§ªÅ̄ «§ºÂ̈ Éº«º±§¬§«º¶Á§ºÂ̈ Âº«Ê Ë̈§ª§ º̈À§¬̄ È§Ö§É¬©¶¬̈ §±§±̄«»¬̈ «̄ Ã°̈ Ã̄¬¬̈ §¶Ã±§«©ÂºÄ«Ã¶ÊË̈§¬©±§Á§Äº»ºÄª̄ ÂºÃª§ª¬«̄ ÃÈÄ§Ç̈§¶ºÉÉÄ»©¶°¬̈ §¬«º¶ªÅ̄ «±º¬©̄ ¶³�Ê²Ê�́ ¬̄È̄¬º©¶¬̈ §Â̄¶¬©¶ÃÃ±º¶ºǞ °Ã§Ê ôªÅÃ«¬̈ §«§;ÉÄº©¶§Á©¶ôÉÉ§¶Á©;sÎÇ§Âº¶¶̄¬«§É«§ª§¶¬¬̈ ©ªÁ§Äº»Ãª©¶°ºËº»Ǟ «§;Éº¶ª©̄ ¶ Å̄��³� �́ º«̄ Ã¶Á�³�́ ¬̈ º¬©ª¬«Ã¶ÆÂº¬§ÁºÅ¬§«ºÂ§«¬º©¶ «̄Á§«Ê Ë̈©ª±§¬̈ Á̄ª©±ÉÄ»Á̄§ª¶̄¬«§À§ºÄº¶§pÃ©ÀºÄ§¶¬±̄Á§ÄÊË̈§«§Å̄ «§Î ¬̈ §ª§±̄Á§ÄªÂº¶¶̄¬È§¬«º¶ªÅ̄ «±§Á§ºª©Ä»º¶ÁÎ©¶ª¬§ºÁÎ¬̈ §»Ä§ºÁ¬̄ ºª»ª¬§±̄ ÅÉº«¬©ºÄÁ©Ô§«§¶¬©ºÄÁ§Äº»§pÃº¬©̄ ¶ª³ÑttÙ́6ÊÓ̄Ç§À§«Îª©¶Â§Âº«ÆÅ̄ ÄǞ Ç©¶°±̄Á§Äª±º»Á§Ä©À§«ºÅÃ¬Ã«§ºÄ°̄«©¬̈ ±¬̄ ºÉÉÄ»ºÃ¬̄ ¶̄Æ±̄ÃªÂ«Ã©ª§Â̄¶¬«̄ Äª»ª¬§±ªÎ¬̈ §«§ºÂ¬©̄ ¶¬©±§�Ç©ÄÄÁ«̄ É©±±§¶ª§Ä»º¶Á±©°̈¬È§¶§°Ä§Â¬§ÁÊ ôÏ«ª¬Ǣ «Á§«ºÉÉ«̄ ºÂ̈ ±©°̈ ¬¬̈ §¶È§ªÃØÂ©§¶¬¬̄ Á§«©À§º±ºÂ«̄ ªÂ̄É©Â¬«ºØÂūÇ±̄Á§ÄÎª©±©Äº«¬̄ ÙpÊ³�Ê²Ê®́ÎÈÃ¬©¬ªÀºÄ©Á©¬»Ç̄ÃÄÁ º̈À§¬̄ È§Â̈ §ÂÖ§Á©¶§À§«»ª©¶°Ä§Âºª§ÊÓ̄Ç§À§«Î¶§Ç¬§«±ªº«©ª§Ã¶Á§«¬̈ §¬«º¶ªÅ̄ «±º¬©̄ ¶ÎÇ̈©Â̈ Âº¶È§©¶¬§«É«§¬§Á ¶̄§È» ¶̄§Ê Ë̈©ª°©À§ªº¶©¶ª©°̈ ¬ ©¶¬̄ ¬̈ §±ºÂ«̄ ªÂ̄É©ÂÁ»¶º±©Âª Å̄ ¬̈ §±©Â«̄ ªÂ̄É©ÂÂº«ÆÅ̄ ÄǞ Ç©¶°±̄Á§ÄªÊ
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�
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~�r~yÕ®·� ³ÕÊ²Êµ́Å̄ ¬̈ § Â̄¶¬©¶ÃÃ±±̄Á§ÄÙpÊ ³ÕÊ²Ê®́Ê �¶¬̈ § ¬̄̈ §« º̈¶ÁÎ ¬̈ §©¶À̄ÄÀ§±§¶¬ Å̄ ¬̈ §ª§Â̄¶ÁÂº«³��Ôí́ º̈ §ºÁÇºªºÄ«§ºÁ»°©À§¶©¶¬̈ §t̄ÃÈÄ§Ȫ ȪÆº̈ §ºÁ±̄Á§ÄÈ»¬̈ §¬§«±1��Ôí©¶ÙpÊ ³ÕÊÊ²�́Ê Ó̄Ç§À§«Î§À§¶¬̈ §¬̈ ©«ÁÂº«º̈ §ºÁ¶̄Ç º̈ªº¶§;ÉÄ©Â©¬©±ÉºÂ¬ ¶̄¬̈ §r¬̈ Âº«À©º��Ô×©¶ÙpÊ ³ÕÊ²Ê�́Ê�¶§±©°̈¬¬«»¬̄ ºÀ̄©Á¬̈ §Á§É§¶Á§¶Â§ ¶̄ §̈ºÁÇº»ª Å̄Å̄ ÄǞ Ç©¶°À§̈ ©ÂÄ§ªÈ»Ç«©¬©¶°�
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»¼½¾¿¿ÀÁÂÃÄÅÃÆÃ½Ç¾½È½ÉÅ¾ÊÄÆ¼ÊË¿¾Ç¼È½ÈÌÇ�ÃÍ¾½ÎÈÊÈÎÃ¿ÁÂ�¼Ï�ÅÃÐÃ¾¿Æ Ȩ̈¾¿É¼Ç¾Ç¼ÐÃ¿ÀÆ¼Ê¼¿¾ÅÅÃÆË¿ÇÆÇÈÄÅÃÐ¼ÈËÆÆ¼ÊË¿¾Ç¼È½ÆÈÌÏÈ½Ç¼½ËËÊÊÈÎÃ¿ÆÏ¾ÅÅ¼ÃÎÈËÇÑÀÒÃ¿Ñ¼½Ó úÔÕû ¾½ÎÑÀ�ÃÃÁ�ÃÃ¾½Î1¼ÊúÖ×ûØ ÙÊÈ½ÓÐ¾Å¼ÈËÆÆÈ¿ËÇ¼È½ÆÁÂÃÎ¼ÆÏËÆÆÇ�ÃÆÈ¿¼Ç¾ÅÀÂ¾ÐÃÆ¼½ÓÅÃ¾ÇÃÅÎÃÇ¾¼¿Ø Ú�ÃÀÏ¾½ÑÃ¾ÄÄÅÈÏ¼Ê¾ÇÃÎÑÀ¾1ÈÅÇÂÃÓÉÎÃÉ�Å¼ÃÆ Û1Î�ÜÃ̧Ë¾Ç¼È½ÎÃÅ¼ÐÃÎÌÅÈÊÇ�Ã¾½¾¿ÈÓÈËÆÏÈ½Ç¼½ËËÊÐÃÅÆ¼È½Ø ÒÃ½ÏÃÁÇ�¼ÆÃÆÇ¾Ñ¿¼Æ�ÃÆ¾ÌËÅÇ�ÃÅ¿¼½ÝÑÃÇÂÃÃ½Ç�ÃÆÃÇÂÈÇÀÄÃÆÈÌÇÅ¾ÞÏÆ¼ÊË¿¾Ç¼È½Á¾½ÎÆËÄÄÈÅÇÆÇ�Ã¼ÎÃ¾Ç�¾ÇÊÈÎÃ¿ÆÈÌÃ¼Ç�ÃÅÝ¼½Î¿Ã¾ÎÇÈÆ¼Ê¼¿¾ÅÄÅÃÎ¼ÏÇ¼È½ÆÂ�Ã½Ç�ÃÀÏÈ½Ç¾¼½¾ÅÃ¿¾Ï¾Ç¼È½ÇÃÅÊØßÈÅÃÈÐÃÅÁÇ�ÃÅÃÆË¿ÇÆÈÌ Ç�¼ÆÏ�¾ÄÇÃÅË½ÏÈÐÃÅÆÈÊÃ¾ÆÄÃÏÇÆÈÌÈ½ÉÅ¾ÊÄÆ¾½ÎÇ�Ã¼Å¼ÊÄ¾ÏÇÈ½Ç�ÃÏËÅÅÃ½ÇÇÅ¾ÞÏÆ¼ÇË¾Ç¼È½Ø àÇÊ¼Ó�Ç�Ã¿Ä¼½¼ÊÄ¿ÃÊÃ½Ç¼½ÓÏÈ½ÇÅÈ¿ÆÈÌÇ�ÃÈ½ÉÅ¾ÊÄ¹ËÏÐ¼¾ÇÅ¾ÞÏ¿¼Ó�ÇÆÁ ÌÈÅÃÏ¾ÊÄ¿ÃÁÂ�¼Ï�ÎÃÄÃ½ÎÈ½Ç�ÃÏËÅÅÃ½Ç¹ÈÂÏÈ½Î¼Ç¼È½ÆÈ½Ç�ÃÊÈÇÈÅÂ¾ÀØ Ú�ÃÆÃÆÀÆÇÃÊÆ¾ÅÃ¾¿ÅÃ¾ÎÀ¼½ËÆÃ¾ÇÐ¾Å¼ÈËÆÆÄÈÇÆ¼½Ç�Ã�ÃÇ�ÃÅ¿¾½ÎÆ¾½ÎáÃÅÊ¾½ÀÁÌÈÅ¼½ÆÇ¾½ÏÃØ
Bð� âãò�÷óòM
»ÈÌ¾ÅÁ Ç�ÃÅÃ�¾ÐÃÑÃÃ½ÇÂÈ¾ÇÇÃÊÄÇÆÇÈÊÈÎÃ¿ È½ÏÈÊ¼½ÓÐÃ�¼Ï¿ÃÆ½Ã¾Å¾Å¾ÊÄØ»¼ÅÆÇ¿ÀÁÒÃ¿Ñ¼½Óäåæ¾½Î�ÃÃäåæ�¾ÐÃÆ¼ÊË¿¾ÇÃÎ¾½È½ÉÅ¾ÊÄ¼½Ç�Ã¼ÅÏÈ½Ç¼½ËËÊÊÈÎÃ¿ÆÑÀ¼½ÇÅÈÎËÏ¼½Ó¾ÆÈËÅÏÃÇÃÅÊÇÈÇ�ÃÅ¼Ó�Ç�¾½ÎÆ¼ÎÃÈÌÇ�ÃÃ̧ Ë¾Ç¼È½ÌÈÅÇ�ÃÏÈ½ÆÃÅÐ¾Ç¼È½ÈÌÏ¾ÅÆ çèéÛçêÜ9ë?7ìÛíîþÜï Û×ØðØðÜ
»ÃÏÈ½Î¿ÀÁÒÃ¿Ñ¼½ÓËÆÃÎ¾Ê¾ÏÅÈÆÏÈÄ¼ÏÊÈÎÃ¿ÇÈÅÃÄÅÃÆÃ½ÇÇ�ÃÈ½ÉÅ¾ÊÄ¾½Î¼ÇÆÐ¼Ï¼½É¼ÇÀÁÂ�ÃÅÃ¾ÆÇ�ÃÅÃÊ¾¼½¼½ÓÆÇÅÃÇÏ�ÈÌÅÈ¾ÎÂ¾ÆÆ¼ÊË¿¾ÇÃÎÑÀÇ�ÃÏÈÅÅÃÆÄÈ½Î¼½ÓÊ¼ÉÏÅÈÆÏÈÄ¼ÏÊÈÎÃ¿ úÔñÁòñûØ ÒÃÅÃÁ Ç�Ã¾ËÇ�ÈÅÆ¿Ã¾ÐÃÇ�ÃóËÃÆÇ¼È½ÈÄÃ½¾ÆÇÈ�ÈÂÇÈðð×
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¼½ÏÈÅÄÈÅ¾ÇÃÇ�Ã¼½ÇÃÅ¾ÏÇ¼È½ÈÌÇ�ÃÇÂÈÆÀÆÇÃÊÆ½Ã¾ÅÇ�Ã¼Å¼½ÇÃÅÌ¾ÏÃÆØà½ÏÈ½ÇÅ¾ÆÇÇÈÇ�¼ÆÎË¾¿ÊÃÇ�ÈÎÈ¿ÈÓÀ¾ÄÄÅÈ¾Ï�ÁÂÃ¾¼ÊÌÈÅ¾Î¼ÅÃÏÇÈ½ÉÅ¾ÊÄÆ¼ÊËÉ¿¾Ç¼È½ÈÌÇ�ÃÎ¼ÆÏÅÃÇÃÍ¾½ÎÈÊÈÎÃ¿ úòû�êìë�ú�ØÛ�ìÜ5êìû Û×ØðØÕÜÂ¼Ç�Ç�ÃÊÈ½ÈÇÈ½¼Ï¼½ÏÅÃ¾Æ¼½ÓÈÄÇ¼Ê¾¿ÉÐÃ¿ÈÏ¼ÇÀÛ	�ÜÌË½ÏÇ¼È½�ØÛ�ìÜëÇ¾½�Û�ì5ÕÜéÇ¾½�ÛÕÜï Û×ØðØÔÜ�¾ÅÆ¾ÅÃ¼½ÆÃÅÇÃÎ¼½¾½ÈÄÃ½ÆÀÆÇÃÊÛ�¼½
½¼ÇÃ¿À�¿È½ÓÅÈ¾ÎÅÃÄÅÃÆÃ½ÇÃÎÑÀÕÖññÐÃ�¼Ï¿ÃÆ¼½Ç�Ã½ËÊÃÅ¼Ï¾¿Æ¼ÊË¿¾Ç¼È½ÆÜ¾ÇíëñÁÂ¼Ç�ÏÈ½ÆÇ¾½Ç�Ë�?8�>¾ÌÇÃÅþëñÛÎ¼ÊÃ½Æ¼È½¿ÃÆÆÅË½½¼½ÓÇ¼ÊÃÈÌÄÅÈÓÅ¾ÊÆÑÃÇÂÃÃ½ðñññ¾½ÎÕÖññÜÁ¾Æ¼¿¿ËÆÇÅ¾ÇÃÎ¼½»¼ÓØ×ØðØ Ú�Ã¼ÅÆÄÃÃÎÊËÆÇÊ¾ÇÏ�Ç�ÃÆÄÃÃÎÈÌÇ�ÃÆËÅÅÈË½Î¼½ÓÏ¾ÅÆ¾ÇÇ�ÃÅ¾ÊÄØ»ÈÅþüñÁÇ�ÃÇÅ¾ÞÏÆÇ¾ÇÃÏÈ½Æ¼ÆÇÆÈÌÃóË¾¿¿ÀÎ¼ÆÇÅ¼ÑËÇÃÎÏ¾ÅÆÈÌÎÃ½Æ¼ÇÀç�ëð���¾¿È½ÓÇ�ÃÅÈ¾ÎÂ¼Ç�ÏÈ½ÆÇ¾½ÇÆÄÃÃÎê�ë��Û��ÜØ ÚÈ¾ÐÈ¼ÎÏÅ¾Æ�ÃÆÁÐÃ�¼Ï¿ÃÆÈ½¿ÀÃ½ÇÃÅÇ�ÃÅÈ¾Î¼Ì¾Æ¾ÌÃÇÀÎ¼ÆÇ¾½ÏÃWÁÑÈÇ�ÇÈÇ�ÃÏ¾Å¼½ÌÅÈ½Ç¾½ÎÑÃ�¼½ÎÁ¼ÆÓ¼ÐÃ½ØàÇÇËÅ½ÆÈËÇÇ�¾ÇÇ�¼Æ¼ÆÌË¿
¿¿ÃÎ¼½Ç�ÃÈÐÃÅÂ�Ã¿Ê¼½ÓÊ¾�ÈÅ¼ÇÀÈÌÏ¾ÆÃÆØ�¼½ÏÃ ¼½ÆÃÅÇ¼½ÓÏ¾ÅÆ ¾Ç ¾½È½ÉÅ¾ÊÄ¼Æ ¾Î¼ÆÏÅÃÇÃÄÅÈÏÃÆÆ ¼½ÆÄ¾ÏÃ¾½ÎÇ¼ÊÃÁ Ç�ÃÏÈ½Ç¼½ËËÊ¾½¾¿ÈÓËÃ¼ÆÌÈË½ÎÑÀ¾ÎÎ¼½Ó¾ÎÃ¿Ç¾ÌË½ÏÇ¼È½ÇÈÇ�ÃÅ¼Ó�Ç�¾½ÎÆ¼ÎÃÈÌÇ�ÃÃóË¾Ç¼È½ÌÈÅÇ�ÃÏÈ½ÆÃÅÐ¾Ç¼È½ÈÌÏ¾ÅÆÛ×ØðØðÜØ àÌÇ�ÃÅ¾ÊÄ¼Æ¾Çíëñ¾½Î¼ÇÆ�Ë�¼ÆÏÈ½ÆÇ¾½ÇÁ¼ÇÅÃ¾ÎÆçèé?9ë?7ìÛíîþÜë?8�>�ÛíÜÕ��úÆ¼½Û�þÜûî Û×ØðØ�ÜÂ�ÃÅÃÏ¾ÅÆ¾ÅÃ¼½ÆÃÅÇÃÎÂ¼Ç�¾ÌÅÃóËÃ½ÏÀ��ÕØÚ�¼ÆÃóË¾Ç¼È½�¾ÆÏ¿Ã¾Å¿À½ÈÆÇ¾Ç¼È½¾ÅÀÆÈ¿ËÇ¼È½Áçèëñ¾½Î?èëñÁÆ¼½ÏÃÇ�ÃÅ¼Ó�Ç�¾½ÎÆ¼ÎÃÎÃÄÃ½ÎÆÈ½Ç¼ÊÃØÚ�¼ÆÎ¼ÆÏÅÃÇÃÄÅÈÏÃÆÆÂ¼¿¿ÑÃÌËÅÇ�ÃÅ¼¿¿ËÆÇÅ¾ÇÃÎÑÀÇ�ÃÅÃÆË¿ÇÆÈÌÆÊ¾¿¿È½ÉÅ¾ÊÄ�Ë�ÃÆØÒÈÂÃÐÃÅÁ¼ÌÇ�ÃÅ¾ÊÄ�Ë�¼ÆÈÌ¾Æ¼Ê¼¿¾ÅÈÅÎÃÅÇÈÇ�ÃËÄÆÇÅÃ¾Ê�Ë�ÁÈÅ¼ÌÇ�ÃÆÀÆÇÃÊðð�
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ÅÃ¾ÏÇÆÆËÞÏ¼Ã½Ç¿ÀÌ¾ÆÇÇÈ¾Î¼ÆÏÅÃÇÃÄÃÅÇËÅÑ¾Ç¼È½Ï¾ËÆÃÎÑÀÇ�ÃÈ½ÉÅ¾ÊÄÁÂÃÏ¾½Ã�ÄÃÏÇÆÇ¾Ç¼È½¾ÅÀÆÈ¿ËÇ¼È½ÆÈ½¾Ê¾ÏÅÈÆÏÈÄ¼ÏÆÏ¾¿ÃØ à½Ç�ÃÏÈ½Ç¼½ËËÊÄ¼ÏÇËÅÃÁÇ�ÃÀÏÈÅÅÃÆÄÈ½ÎÇÈ¾ÏÈ½ÆÇ¾½Ç�ÈÂ?8�>ÆÈÇ�¾Ç"óØÛ×ØðØ�ÜÇËÅ½Æ¼½ÇÈ?9ë?8�>�ÛíÜï Û×ØðØÖÜà½ÇÃÓÅ¾Ç¼È½À¼Ã¿ÎÆ¾ÅÃ¿¾Ç¼È½ÑÃÇÂÃÃ½Ç�ÃËÄÆÇÅÃ¾ÊÁÇ�ÃÈ½ÉÅ¾ÊÄ¾½ÎÇ�ÃÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾Ê�Ë� ?#$é?8�>ë?$î Û×ØðØ×ÜÂ�¼Ï�¼Æ¾½ÈÇ�ÃÅÃ�ÄÅÃÆÆ¼È½ÌÈÅÇ�ÃÏÈ½ÆÃÅÐ¾Ç¼È½ÈÌÏ¾ÅÆØÙ»ÈËÅ¼ÃÅ¾½¾¿ÀÆ¼ÆÅÃÐÃ¾¿ÆÇ�ÃÆ�¾ÄÃÈÌ?ûÂÃÂÅ¼ÇÃ?ÛíÜ ë ?�éðÕ̀ %$#$&Û'ÜÃ�Äú(Û'íÜûW'î Û×ØðØ�Ü?7ìÛíÜ ë ðÕ̀ %$#$?8�>Ã�Äú(Û'íÜûW'ï Û×ØðØòÜÛ×ØðØ)Ü�ËÑÆÇ¼ÇËÇ¼È½¼½ÇÈ"óØÛ×ØðØÖÜÓ¼ÐÃÆðÕ̀ %$#$('&Û'ÜÃ�Äú(Û'íÜûW'ëðÕ̀ %$#$?8�>Ã�Äú(Û'íÜûW' Û×ØðØðñÜ¾½ÎÁÇ�ÃÅÃÌÈÅÃÁ ?ÛíÜ ë ?�éðÕ̀ %$#$&Û'ÜÃ�Äú(Û'íÜûW' Û×ØðØððÜë ?�éðÕ̀ %$#$?8�>(' Ã�Äú(Û'íÜûW' Û×ØðØðÕÜ
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¿ÃØ àÇ¼ÆÇ�ÃÎ¼ÆÏÅÃÇÃÈ½ÉÅ¾ÊÄÄÅÈÏÃÆÆÇ�¾Ç¼Æ¼½ÏÈÅÄÈÅ¾ÇÃÎ¼½ÇÈ¾ÏÈ½Ç¼½ËËÊÊÈÎÃ¿ÁÂ�¼Ï�¿Ã¾ÎÆÇÈ¼½ÏÈ½Æ¼ÆÇÃ½Ï¼ÃÆØ�ÇÅ¼ÏÇ¿ÀÆÄÃ¾Ý¼½ÓÁÇ�ÃÅÃ¾ÅÃ½ÈÆÇ¾Ç¼È½¾ÅÀÆÈ¿ËÇ¼È½ÆÈ½Ç�ÃÊ¼ÏÅÈÆÏÈÄ¼Ï¿ÃÐÃ¿Ø
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Ç�ÃÅÈ¾ÎÄÃÅË½¼ÇÇ¼ÊÃØÚ�¼ÆÊ¼Ó�Ç½ÈÇÑÃÄ¾ÅÇ¼ÏË¿¾Å¿ÀÅÃ¾¿¼ÆÇ¼ÏÁÑËÇ¼ÇÓ¼ÐÃÆ¾
ÅÆÇ¼½Æ¼Ó�Ç¼½ÇÈÇ�ÃÆÀÆÇÃÊÁ¾½Î¾ÌÈË½Î¾Ç¼È½ÌÈÅÌËÅÇ�ÃÅÅÃÆÃ¾ÅÏ�ÅÃÓ¾ÅÎ¼½ÓÇ¼ÊÃÎÃÄÃ½ÉÎÃ½ÇÅ¾ÊÄÄ¾Å¾ÊÃÇÃÅÆØÚÈÊ¾ÝÃÇ�ÃÆ¼ÊË¿¾Ç¼È½Æ¾Ñ¼ÇÊÈÅÃÅÃ¾¿¼ÆÇ¼ÏÁ Ç�ÃÀ¾ÅÃÏ¾ÅÅ¼ÃÎÈËÇÂ¼Ç�¾jäkjlmålnlåo�ëðïÖÌÈÅÂ�¼Ï�Ç�ÃÊÈÎÃ¿"óØ Û×ØðØÕÜ ¼Æ ¿¼½Ã¾Å¿ÀË½ÆÇ¾Ñ¿Ã ¼½¾ÎÃ½Æ¼ÇÀÅÃÓ¼ÊÃçpqñïÔ)îñï×)rØÚ�¼Æ¼½ÇËÅ½ÏÈÅÅÃÆÄÈ½ÎÆÇÈ¾�Ã¾ÎÂ¾ÀÅ¾½ÓÃ�pqðï�ÖîÕïÖÖrÛ»¼ÓØ×ØÕÑÜØ»¼ÓËÅÃ×ØÕ¾Æ�ÈÂÆÇ�ÃÇÅ¾ÞÏÆÇ¾ÇÃÆÇ�¾ÇÏ¾½ÑÃÌÈË½Î¾ÌÇÃÅÇ�ÃÈ½ÉÅ¾ÊÄ�Ë�ÆÃÇÆ¼½ØsÃÄÃ½Î¼½ÓÈ½Ç�ÃÈÅ¼Ó¼½¾¿ÎÃ½Æ¼ÇÀçt¾½Î?@ABÁÂÃ
½ÎÇÅ¼ÓÓÃÅÃÎÆÇÈÄÉ¾½ÎÉÓÈÇÅ¾ÌÉ
ÏËÄÆÇÅÃ¾ÊÛÚ�áËÜÁÈÆÏ¼¿¿¾ÇÈÅÀÏÈ½ÓÃÆÇÃÎÇÅ¾ÞÏËÄÆÇÅÃ¾ÊÛ	uÚËÜÁ�ÈÊÈÓÃ½ÈËÆÏÈ½ÓÃÆÇÃÎÇÅ¾ÞÏËÄÆÇÅÃ¾ÊÛÒuÚËÜÁ vÎ¼ÄÈ¿ÃwÏÈ½ÓÃÆÇÃÎÇÅ¾ÞÏËÄÆÇÅÃ¾ÊÛsxuÚËÜÁðð)
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ÅÆÇÉÈÅÎÃÅ¾ÄÄÅÈ¾Ï�ÁÂÃÏ¾½Ã�ÄÃÏÇ¼½ÌÈÅÊ¾Ç¼È½ÇÈÇÅ¾ÐÃ¿ÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾ÊÁ¿Ã¾Ð¼½ÓÇ�ÃËÄÆÇÅÃ¾Ê�Ã¾ÎÂ¾ÀË½ÄÃÅÇËÅÑÃÎØÚ�¼Æ¼½ÇËÅ½ÅÃÆË¿ÇÆ¼½Ç�ÃÄÅÈ
¿ÃÆ�ÈÂ½¼½»¼ÓØ×ØÔØàÇÏÈ½Ç¾¼½Æ¾�ËÊÄÈÌ�Ã¾ÎÂ¾À¼½Ç�ÃÐ¼Ï¼½¼ÇÀÈÌÇ�ÃÅ¾ÊÄÁÂ�¼Ï�¼ÆÎÃÇÃÅÊ¼½ÃÎÑÀ"óØ Û×ØðØ×ÜØ Ú�ÃÇÅ¾½Æ¼Ç¼È½Ñ¾ÏÝÇÈÇ�ÃÈÅ¼Ó¼½¾¿�Ã¾ÎÂ¾ÀÌËÅÇ�ÃÅÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾Ê¾ÄÉÄÃ¾ÅÆ¾Æ¾Î¼ÆÄÃÅÆ¼ÐÃÂ¾ÐÃÁ¾ÆÎ¼ÆÏËÆÆÃÎ¼½Ï�¾ÄÇÃÅÖØÚ�ÃÆÄÃÃÎÐ¾Å¼ÃÆÈ½¿ÀÓÅ¾ÎË¾¿¿À¾ÏÅÈÆÆÇ�ÃÄÅÈ
¿ÃÎËÃÇÈÇ�Ã¾¿ÊÈÆÇÏÈ½ÆÇ¾½ÇÐ¾¿ËÃÈÌÇ�Ã	�ÌË½ÏÇ¼È½¼½Ç�¼Æ�Ã¾ÎÂ¾ÀÅÃÓ¼ÊÃÛ»¼ÓØÔØðÜØÒÃ¿Ñ¼½ÓÅÃÌÃÅÆÇÈÇ�¼ÆÇÀÄÃ¾ÆÇ�ÃÌÅÃÃÇÅ¾ÞÏÆÇ¾ÇÃÁÆ¼½ÏÃÇ�ÃËÄÆÇÅÃ¾Ê�Ã¾ÎÂ¾À¼ÆË½ÄÃÅÇËÅÑÃÎÁ¾½ÎÇ�ÃÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾Ê�ÈÂÓÃ½ÃÅ¾¿¿ÀÅÃÊ¾¼½Æ¼½Ç�ÃÌÅÃÃ�ÈÂÅÃÓ¼ÊÃØðÕñ
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~���� ������������������������¥�������������
ÙÎ�¾ÏÃ½ÇÇÈÇ�ÃsÒuÚÎÅÃÓ¼È½ÁÂ�ÃÅÃÂÃ
½ÎÆ¿¼Ó�Ç¿À�¼Ó�ÃÅÅ¾ÊÄ�ÈÂÆ¾½ÎÈÅ¼Ó¼½¾¿ÎÃ½Æ¼Ç¼ÃÆçtÁÇ�Ã¿¼½Ã¾ÅÂ¾ÐÃÆÄÃÃÎ¾½¾¿ÀÆ¼ÆÎÈÃÆ½ÈÇ¾ÄÄ¿À¾½À¿È½ÓÃÅØÚ�ÃÈ½ÏÈÊ¼½ÓÇÅ¾ÞÏÐÈ¿ËÊÃ¼Æ½ÈÂÇÈÈ¿¾ÅÓÃ½ÈÇÇÈ¼½�ËÃ½ÏÃÇ�ÃËÄÆÇÅÃ¾ÊÇÅ¾ÞÏÃÐÃ½ÇÆØÚ�ÃÆËÊÈÌ Ç�ÃËÄÆÇÅÃ¾Ê�ÈÂ¾½ÎÇ�ÃÅ¾ÊÄ�ÈÂÃ�ÏÃÃÎÇ�ÃÊ¾�¼ÊËÊ�ÈÂ?A@¦§ñïÖòÁÂ�¼Ï�¿Ã¾ÎÆ¼½ÃÐ¼Ç¾Ñ¿ÀÇÈ¾Ä¼¿¼½ÓËÄÈÌÏ¾ÅÆ¼½ÌÅÈ½ÇÈÌÇ�ÃÅ¾ÊÄØÙ½ÈÇ�ÃÅ¾ÅÓËÊÃ½Ç¼ÆÇ�¾ÇÇ�ÃÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾ÊÎÃ½Æ¼ÇÀÈÌ¾sÒuÚÎÆÇ¾ÇÃÂÈË¿ÎÃ�ÏÃÃÎÇ�ÃÎÃ½Æ¼ÇÀÈÌÊ¾�¼ÊËÊ�ÈÂçA@¦§ñïÔ×Á¾½ÎÇ�ÃÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾Ê¼½ÌÈÅÊ¾Ç¼È½ÂÈË¿ÎÇÅ¾ÐÃ¿ËÄÆÇÅÃ¾ÊÇÈÂ¾ÅÎÆÇ�ÃÅ¾ÊÄØ Ú�¼ÆÃ�Ä¿¾¼½ÆÂ�ÀÇ�ÃsÒuÚÎ�¾ÆÇÈÐ¾½¼Æ�ÃÐÃ½ÇË¾¿¿ÀÁ¾½ÎÇ�ÃÒuÚËÆÇ¾ÇÃÈÌ»¼ÓØ×Ø�Ç¾ÝÃÆÈÐÃÅØÈ̈Â¾½ËÄÆÇÅÃ¾ÊÄ¿¾ÇÃ¾ËÌÈÅÊÆ ¼½Ç�ÃÐ¼Ï¼½¼ÇÀÈÌ Ç�ÃÅ¾ÊÄÁÂ�¼Ï�¼Æ ¿¼½ÝÃÎÇÈÇ�ÃÈÅ¼Ó¼½¾¿�ÈÂÑÀ¾Æ�ÈÏÝÂ¾ÐÃØ Ú�Ã�ËÊÄ¾ÇÇ�ÃÅ¾ÊÄ¼Æ¾Ó¾¼½ÎÃÇÃÅÊ¼½ÃÎÑÀ"óØÛ×ØðØ×ÜÁ¿Ã¾Ð¼½ÓÇ�ÃóËÃÆÇ¼È½ÈÄÃ½¾ÆÇÈ�ÈÂÇ�ÃÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾Ê�Ã¾ÎÂ¾À¼ÆÆÃ¿ÃÏÇÃÎØà½Ç�ÃÏ¾ÆÃÈÌ¾½¼ÎÃ¾¿�ÈÂÁÂÃÏÈË¿ÎÃ�ÄÃÏÇÇ�¾Ç¼ÇÅÃ¾ÏÇÆ¼½ÆÇ¾½Ç¾½ÃÈËÆ¿ÀÇÈÇ�ÃÇÅ¾ÞÏÆ¼ÇË¾Ç¼È½Û�©ªÜÁ ÆÈÇ�¾Ç ¼Ç¾ÆÆËÊÃÆÇ�ÃÊ¾�¼ÊËÊ�ÈÂÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾ÊÈÌÇ�ÃÅ¾ÊÄØ Ù¿¿ ÐÃ�¼Ï¿ÃÆÈÌ Ç�ÃÅ¾ÊÄÃ½ÇÃÅÇ�Ã¿¾½Ã¾½ÎÁ ÑÃÇÂÃÃ½Ç�ÃÆÃÁ ÆÈÊÃÈÌðÕð



�÷���ø�ô� ���yú���Q�Q ��G�H����������H QúúQã��!RQùøú

0

2

4

6

8

10

-500 0 500 1000 1500 2000

he
ad

w
ay

x

 rampq     = 0.45

«

»¼ÓËÅÃ×Ø�ûTOýOWÿPÔ NMOPWÿN�ÿþ�R�LM �̂N�Rÿ�ý�T�ĴI��KÿfOe ̂ ý����KÿOPQR�ý�VNþÿ�ÿRýVPÿþRY¡¢��£�a�£I�JKÿ �̂N�Rÿ�ýKÿ�þe�YVNý��MKÿþRY�NKOM¤e��ÿd�Pþ�KÿþOePN�Rÿ�ýKÿ�þe�YRY�þVN�ÿRNV�ÿ��VU�JKÿþOePN�Rÿ�ýfOeVP�Kÿ�VMVPV�YO��KÿR�ý�VNMUONÿ�O�Kÿý�SVý̂ýÿ¢̂ VUVRRV̂ýfOe�
Ç�ÃËÄÆÇÅÃ¾ÊÐÃ�¼Ï¿ÃÆÆóËÃÃ>Ã¼½Á¼½ÈÅÎÃÅÇÈÈÑÇ¾¼½Ê¾�¼ÊËÊ�ÈÂØ ÒÈÂÃÐÃÅÁÇ�ÃÆÃ½Æ¼Ç¼Ð¼ÇÀ¼ÆÅÃÆÇÅ¼ÏÇÃÎÇÈ�ëðïÖÁ¿Ã¾Ð¼½Ó¾
½¼ÇÃ¼½ÃÅÇ¼¾ÈÌÏ¾ÅÆØÚ�¼ÆÂ¾ÀÁÇ�Ã�ÈÂÎÈÃÆ½ÈÇÅÃ¾ÏÇÈÄÇ¼Ê¾¿¿ÀÇÈÇ�ÃÅ¾ÊÄÃÐÃ½ÇÆÁ¾½ÎÇ�ÃÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾Ê�ÈÂÎ¼¬ÃÅÆÆ¿¼Ó�Ç¿ÀÌÅÈÊ?A@¦ØÚ�Ã½ËÊÃÅ¼Ï¾¿Î¾Ç¾ÅÃÐÃ¾¿Ç�¾ÇÌÈÅ¼½ÏÅÃ¾Æ¼½Ó�ÁÇ�ÃÄ¿¾ÇÃ¾Ë¾ÄÄÅÈ¾Ï�ÃÆ�ëÕï�òÁÇ�Ã�Ã¾ÎÂ¾ÀÈÌÊ¾�¼ÊËÊ�ÈÂØ uÈÅÅÃÆÄÈ½Î¼½Ó¿ÀÁÇ�ÃÑÈË½Î¾ÅÀÑÃÇÂÃÃ½sÒuÚÎ¾½ÎÒuÚË¼Æ¼ÎÃ½Ç¼Ï¾¿ ÇÈÇ�ÃÏËÅÐÃÎÃ
½ÃÎÑÀ?té?@ABë?A@¦È½¿À¼½Ç�Ã¿¼Ê¼Ç�©ªØÒÈÂÃÐÃÅÁÇ�ÃÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾ÊÇÅ¾½Æ¼Ç¼È½Ñ¾ÏÝÇÈÇ�ÃÈÅ¼Ó¼½¾¿�Ã¾ÎÂ¾À¾ÄÄÃ¾ÅÆ¾Ó¾¼½¾Æ¾Î¼ÆÄÃÅÆ¼ÐÃÇ¾¼¿Ø
~��� ����®���������������¥���������̄����
à½Ç�¼ÆÅÃÓ¼ÊÃÁ Ç�ÃÆËÊÈÌ Ç�ÃÈÅ¼Ó¼½¾¿�ÈÂ?t¾½ÎÇ�ÃÅ¾ÊÄ�ÈÂ?@AB ÆÇ¼¿¿ Ã�ÉÏÃÃÎÆÇ�ÃÊ¾�¼ÊËÊ�ÈÂØ=ÃÂÈË¿ÎÁÇ�ÃÅÃÌÈÅÃÁÃ�ÄÃÏÇ¾ÆÈ¿ËÇ¼È½Æ¼Ê¼¿¾ÅÇÈÒuÚËØÒÈÂÃÐÃÅÁ Ç�Ã�ËÊÄ¼½�Ã¾ÎÂ¾ÀÈÌ Ç�Ã
ÅÆÇÆ�ÈÏÝÂ¾ÐÃÑÃÏÈÊÃÆÆÈ¿¾ÅÓÃÇ�¾ÇÂÃ½ÈÂÈÑÆÃÅÐÃ¾Í¾½ÎÈÂ¾ÐÃØÚ�¼Æ¼ÆÅÃÄÅÃÆÃ½ÇÃÎ¼½»¼ÓØ×ØÖÑÀÇ�ÃÎÈÇÇÃÎÑÈ�ØÚ�ÃÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾ÊÄ¿¾ÇÃ¾ËÈÌ Ç�ÃÍ¾½ÎÈÂ¾ÐÃ¼½�ËÃ½ÏÃÆÁ ¼½¾ÏÈÊÄ¿¼Ï¾ÇÃÎÊ¾½½ÃÅÁ Ç�ÃÈÇ�ÃÅ�Ã¾ÎÂ¾ÀÆØ ÒÈÂÃÐÃÅÁÇ�Ã�ËÊÄ¾ÇÇ�ÃÅ¾ÊÄ¼ÆÓ¼ÐÃ½¾ÆËÆË¾¿ÑÀ"óØ Û×ØðØ×ÜÁ¾½ÎÇ�ÃÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾ÊÄ¿¾ÇÃ¾Ë¼½Ç�ÃÐ¼Ï¼½¼ÇÀÈÌÇ�ÃÅ¾ÊÄ¾ÄÄÅÈ¾Ï�ÃÆÇ�Ã�Ã¾ÎÂ¾ÀÈÌðÕÕ
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»¼ÓËÅÃ×ØÖû�V�OUÿMOPWÿN�ÿþ�R�LM �̂N�Rÿ�ý��°�ĴI� �KÿfOe ̂ ý����KÿOPQR�ý�VNþÿ�ÿRýVPÿþRY¡¢��£�a�£I� JKÿþOePN�Rÿ�ýfOeVP�Kÿ�VMVPV�YO��KÿR�ý�VN�W�VPMUONÿ�O�Kÿý�SVý̂ýÿ¢̂ VUVRRV̂ýfOe� JKVNþÿ�ÿRýVPÿN�Kÿ �̂N�Rÿ�ýfOeVP�Kÿ�VMVPV�YO��KÿR�ý�deKVMKM�POPUYRÿý��MKÿþRY�±�PþOe��ÿ�þO��ÿþROSI�PþdKÿPMÿd��̂ R�KÿR�U��ÿ�̂ �
Ê¾�¼ÊËÊ�ÈÂÌÈÅ�©ªØ²ÃÅ½ÃÅÅÃÌÃÅÆÇÈÇ�¼ÆÄÅÈ
¿ÃÁÂ�¼Ï�¼ÆÆ¼Ê¼¿¾ÅÇÈÇ�ÃÏ¿ËÆÇÃÅÆÈ¿ËÇ¼È½ÈÌÇ�ÃÊÃÇ¾ÆÇ¾Ñ¿ÃÅÃÓ¼ÊÃÁ¾Æ¾vÎ¼ÄÈ¿ÃwÆÇÅËÏÇËÅÃØ 	½Ç�ÃÈÇ�ÃÅÆ¼ÎÃÁÒÃ¿Ñ¼½Ó¾¿ÆÈÏ¾¿¿ÆÇ�ÃsxuÚËÆÇ¾ÇÃ�ÈÊÈÓÃ½ÈËÆÏÈ½ÓÃÆÇÃÎÇÅ¾ÞÏÁÂ�¼Ï�ÈÏÏËÅÆ ¼½ÌÅÈ½ÇÈÌ Ç�ÃÈ½ÉÅ¾ÊÄ¾ÆÇ�ÃÆ¼ÊË¿¾Ç¼È½Ç¼ÊÃÓÅÈÂÆØ
~���³ ����������������������������������¥��������������
=�Ã½Ç�ÃÈÅ¼Ó¼½¾¿ÎÃ½Æ¼ÇÀ¼Æ¼½ÏÅÃ¾ÆÃÎÃÐÃ½ÌËÅÇ�ÃÅÁ¼ÇÇËÅ½ÆÈËÇÇ�¾Ç¾½ÀÄÃÅÇËÅÑ¾ÉÇ¼È½Ï¾½È½¿ÀÇÅ¾ÐÃ¿ËÄÆÇÅÃ¾ÊØà½»¼ÓØ×Ø×ÁÇ�ÃÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾Ê�Ã¾ÎÂ¾À¼ÆË½ÄÃÅÇËÅÑÃÎÁÂ�ÃÅÃ¾ÆÐÃ�¼Ï¿ÃÆ¼½ÌÅÈ½ÇÈÌÇ�ÃÅ¾ÊÄÌÈÅÊ¾ÏÈ½ÓÃÆÇÃÎÆÇ¾ÇÃÁÂ�ÈÆÃ�Ã¾ÎÂ¾À¼ÆÈ½ÏÃ¾Ó¾¼½Ó¼ÐÃ½ÑÀ"óØÛ×ØðØ×ÜØÚ�ÃÇÅ¾½Æ¼Ç¼È½ÌÅÈÊÇ�ÃÈÅ¼Ó¼½¾¿�Ã¾ÎÂ¾ÀÇÈÇ�¼ÆÄ¿¾ÇÃ¾ËÈÏÏËÅÆÈ½ÏÃÊÈÅÃ¾Æ¾Î¼ÆÉÄÃÅÆ¼ÐÃÇ¾¼¿¼½¾ÏÏÈÅÎ¾½ÏÃÂ¼Ç�Ç�ÃÅÃÆË¿ÇÆÈÌÏ�¾ÄÇÃÅÖØÚ�¼ÆÆÇ¾ÇÃ¿Ã¾ÎÆÇÈ¾Ä¼¿¼½ÓËÄÈÌÏ¾ÅÆ¼½ÌÅÈ½ÇÈÌÇ�ÃÅ¾ÊÄÁÂ�¼Ï�Ê¼Ó�ÇÃÐÃ½ÇË¾¿¿ÀÏ¾ËÆÃ¾�ÈÂÑÅÃ¾ÝÎÈÂ½Ø ÒÃ½ÏÃÁ ¼½Ç�¼ÆÅÃÓ¼ÊÃÁÈ½ÉÅ¾ÊÄÊÃÇÃÅ¼½ÓÊËÆÇÏ¾ÅÃÌË¿¿ÀÊÈ½¼ÇÈÅÇ�ÃÊÈÇÈÅÂ¾ÀÆ¼ÇË¾Ç¼È½Ø ðÕÔ
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~���́ ���������� �̄�µ¶��������������������¥���������̄¶���
àÌÇ�ÃÈ½ÏÈÊ¼½ÓÇÅ¾ÞÏÐÈ¿ËÊÃ¼ÆÌËÅÇ�ÃÅ¼½ÏÅÃ¾ÆÃÎÇÈ¾¿ÃÐÃ¿Â�ÃÅÃ¼ÇÊ¾ÇÏ�ÃÆÇ�ÃÈÅ¼Ó¼½¾¿�ÈÂÁ¾½ÃÂÂ¾ÐÃÇÀÄÃ¾ÄÄÃ¾ÅÆØ Ú�ÃÎÈÂ½ÆÇÅÃ¾Ê�ÈÂÈÌÐÃ�¼Ï¿ÃÆ¼Æ½ÈÂÌË¿¿ÀÄÅÈÐ¼ÎÃÎÑÀÇ�ÃÈ½ÉÅ¾ÊÄÁÆÈÇ�¾ÇÇ�ÃËÄÆÇÅÃ¾ÊÏ¾ÅÆÏÈÊÃÇÈ¾ÆÇ¾½ÎÆÇ¼¿¿ ¾½ÎÄ¼¿ÃËÄ¼½ÌÅÈ½ÇÈÌ Ç�ÃÅ¾ÊÄØ Ú�¼Æ ¿Ã¾ÎÆÇÈ¾½ÈÇÏ�Á Æ�ÈÂ½¼½»¼ÓØ×Ø�Á Æ¼½ÏÃÇ�Ã¿Ã½ÓÇ�ÈÌÇ�ÃÏ¾ÅÆÂ¾Æ¾ÆÆËÊÃÎÇÈÑÃ>ÃÅÈØÙ
½¼ÇÃ¿Ã½ÓÇ�ÈÌÏ¾ÅÆÂÈË¿ÎÅÃÆË¿Ç¼½¾Ä¿¾ÇÃ¾ËÁÂ�¼Ï�ÆÄÅÃ¾ÎÆÈËÇ¼½ÌÅÈ½ÇÈÌÇ�ÃÅ¾ÊÄØ ÒÈÂÃÐÃÅÁÇ�¼ÆÆÇ¾½ÎÆÇ¼¿¿ ¼Æ¿¼½ÝÃÎÇÈÇ�ÃÈÅ¼Ó¼½¾¿�Ã¾ÎÂ¾ÀÑÀ¾Î¼ÆÄÃÅÆ¼ÐÃÇ¾¼¿Ø
Ú�ÃÏËÅÐÃÇ�¾ÇÆÃÄ¾Å¾ÇÃÆÇ�ÃÅÃÓ¼È½ÆsÒuÚË¾½Îsx{uËÁ Æ�ÈË¿Î¼ÎÃ¾¿¿ÀÑÃÇ�ÃÆÇÅÃÇÏ�ÈÌÇ�ÃÌË½Î¾ÊÃ½Ç¾¿Î¼¾ÓÅ¾Ê¼½Ç�ÃÏÈÅÅÃÆÄÈ½Î¼½ÓÎÃ½Æ¼ÇÀÅÃÓ¼ÊÃÅÃÄÅÃÆÃ½ÇÃÎÑÀÇ�ÃÎÈÇÇÃÎ¿¼½Ã¼½»¼ÓØ×ØÕ¾ØÒÈÂÃÐÃÅÁ¼Ç¼Æ�¾ÅÎÇÈÇÃ¿¿ ÌÅÈÊÇ�Ã½ËÊÃÅ¼Ï¾¿Î¾Ç¾Â�ÃÅÃÇ�¼Æ¿¼½ÃÅÃ¾¿¿À¿¼ÃÆÁÎÃÄÃ½Î¼½ÓÈ½Ç�ÃÄÅÈÏÃÆÆÁ¾ÆÇÈÂ�ÃÇ�ÃÅÇ�ÃÐÃ�¼Ï¿ÃÆÏÈÊÃÇÈ¾ÇÃÊÄÈÅ¾ÅÀÈÅ¾ÄÃÅÊ¾½Ã½ÇÆÇ¾½ÎÆÇ¼¿¿Ø 	½Ã�¾ÆÇÈÑÃÏ¾ÅÃÌË¿ ¼½¼½ÇÃÅÄÅÃÇ¼½ÓÇ�ÃÆÃ½ËÊÃÅ¼Ï¾¿ÅÃÆË¿ÇÆØ ðÕ�
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�M_̀ QP�er���UUKO��VPWVP�M�UÛ U���̂ �O�����O��UN� X�X�  ���M�UU¡ XaX� OMM̂�V��M�UU�
MNOMcMOPOMURT[PWWNbS\\QT�MZSRPWdR�PNM>PR�SRS[SQT[[̀ \MPNMUS�SZe¢S[�NMRPZSdPMR�PQVPPZ\RdbTQT[[̀ \MPOVdScP�M[WPe¢S[�[SQ�SNSUMURP_PQcPWT[MRdYMR�cSẀ PNVPRYPPU�SUO£A@¦e L�P \̀OSRPT̂ R�PRQSa[NMR̀ SRMTUMNR�PUVSNPOTUS��POÙZVPQT̂ Q̀ WPNY�M[�SWWTYS[SQRT�T\RTTUPT̂ R�PUP�R Q̂PP[PWWNS�PSObSNMU�M_e�er�
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aÿA@�?kýü?mC�àü>ÿý�ÿFý>Cüà�@þD�Olý>B ���@AB>CC>DüÿE?>FlCb/X̀X̂ fX̂_YU]�U]̂XbÝ\\][b/íd[V_YW³XcVXb¢bG\Ẁ cX~sb���r
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c\]XW \� \̂Y]`̂Ym_k  U�@>E@pýýüÿRÿFoýà@ü�C��àßp?�àü�ý�à���RSTTTk
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�t��êkuXWyVUvk �cZV̂ V_YW `̂Ym_]ỲYYU] í̀XV̂ VcZWV_ỲV\U[�\̂ `̂Ym_c\]XWVUvk�ßþý�HpO��q{{�¡t{�¡t�qj���k
�t��êkuXWyVUvk��U]YcXÙYW[\�`̂Ym_�\bk�ßþý�HpO��q{{�r�r{�r�r�qj���k
�r��êkuXWyVUvk �̂\ccV_̂\[_\ZV_ \̀cY_̂\[_\ZV_`̂Ym_c\]XW[k  U�¢p@ý¢p�àüOpC>>ª�àÿ>ÿCüÿp�@?pFü�qZYvX[jtt�jr�k�ẐVUvX̂qj���k
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�s�� }k�k(X̂UX̂ YU]uk¡Xíy\̂Uk ��ZX̂VcXÙYW Ẑ\ZX̂ V̀X[\�ZíY[X`̂YU[V̀ V\U[VU`̂Ym_�\bk�ßþý�HpO��pàà�q���s�r��s�rrqj���k
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